1.15 Rychlost

Predpoklady: 1104

Rychlost:
» kolik ukazuje rdgicka na tachometru
» jak rychle se miha krajina za oknem
* jak rychle se dostaneme z jednoho mista na druhé

Okamzita rychlost se g jizdé autem neustale ¢ni (brzdime v zatkach a ped vesnici,
zrychlujeme za ceduli, na dalnici).

Primérna rychlost je jedna pro celou cestRika, jak jsme celkayjeli rychle, neni z ni
vidét, kde jsme brzdili a kde zrychlovali. Je to takeyéhlost, kterou bychom museli jet
celou cestu, abychom ji urazili za stejnou dobu.

Budeme pokréovat tam, kde jsme skaiti minulou hodinu. Bi méfeni pohybu Sneka jsme
ziskali tento obrazek:
9 4 Start

Cil
a nasledujici tabulku:

t 5] 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
sfmm| 0 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114
As[mm] 9 16 17 17 12 8 6 5 7 11 6

H Pf. 1: Rozhodni podle obrazku, kdy se Snek pohyboval iSjvg kdy nejnizsi rychlosti.
‘ Jak se to projevilo v tabulce?

' Nejvyssi rychlosti se Snek pohyboval mezi desatduweaatou sekundou.rkky jsou nejdal

- od sebe. V tabulce gak ttmto intervalim nejtsi zmeény drahy a nejvice se liSi sousedni
- hodnoty drahy.

u sebe. V tabulce pak témto intervahm nejmensi ziny drahy a nejménse |iSi sousedni
' hodnoty drahy.

H PF. 2: Rozhodni, zda zema drahy je pouze jinym ndzvem pro rychlost nebd\iagdi, co
‘ nejvice divoda pro své tvrzeni.

. Zména drahy neni rychlosti protoze:



-+ v tabulce je jestvolnaradka, kterd jeiejme uréena na hodnoty rychlosti

. » zmeéna drahy je uvedena v mm, ale rychlost se uvautiyeh jednotkach. Nejspise by
| méla byt uvedena v mm/s

-+ V minulé hodir jsme pditali i zmény drahy pro del&fasové Useky a ty vychazely

' vétSi nez 17, které nam v tabulce vySly pro pohybih@zs a 20 s, kdy #ha byt

| nejvyssi rychlost

-+ Kdybychom ngfili polohu 3neka po deseti sekundach hodnotyetémiadku by se

§ zwtSily, ale rychlost Sneka bydia zistat cela

. » Pomaly Snek rive mit stejnou ze&nu drahy jako rychly, kdyz se bude pohybovat

. del3i dobu.

= zmena drahy neni rychlosti, musime zohlednit nejeralatbst, kterou Snek mezi&aa
meétenimi urazil, ale i dobu, po kterou se mezi nimhylwoval

Pr. 3: Dopli do tabulkyradek s hodnotami rychlosti, kterymi se Snek matngdivymi
meétenimi pohyboval.

' Rychlost Sneka jedtSi, kdyz patebuje kratSéas, mensi, kdyz pisbuje delSéas = hodnoty
- zmeény drahy musime vyt dobou, kterou se Snek mezitanimi pohyboval, tedy 5s

t [s] 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
sfmm 0 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114
As[mm] 9 16 17 17 12 8 6 5 7 11 6
v[mm/g 18 32 34 34 24 16 12 1 14 22 12

Pr. 4: Napi$ vzorec, podle kterého jsi ¥epichozim fikladu p@ital hodnoty rychlosti.

. Délili jsem zmenu drahy v daném intervalu, délkou tohoto inter\&day ne dobou, ktera

. ub¢hla od zaatku neteni). Délka intervalu je vlasireménacasu mezi réienimi = pro

: ] As
' rychlost plati vzorew = A

Pedagogicka poznamkal kdyz studenti v fedchozim kroku usigne spaitali hodnoty
rychlosti v tabulce, budou navrhovat Spatné vzdog, vz;—s nebov:%. U

obou je mozné dosazenim do zadnich slodgloulky ukazat, Ze jsou Spatné.

- As S L ) .
Jak souvisi vzoreu':E se vzorcem/:? ktery zname ze zakladni Skoly?

Pan Novak jel ze Strakonic do Prahy autem 1,5 hodirci rychlost, kterou jel pokud
vzdalenost Praha-Strakonic&iinl05 km.

e Stary postups=105km, t =1,5h, v=g;5km/h: 70km/h.

* Novy postup: auto ujelo 105 ks> As=105km, za 1,5 h= At=1,5h (¢as se

zmenil o 1,5 hodiny),v:E :@km/h: 70km/h
At 1,5



pouze zdanli¥ jde o to samé

Spaiteme si Bco o Snekovi:
Jakou rychlosti se Snek pohyboval mezi 50 s &55 s

» Stary zfiisob: s, =144 mm, t =558, v:;f =%‘mm/s: 2,6 mm/: = to neni dobe

* Novy zpisob: As= 5, - §,=144- 108 mn¥= 6mr, At =55-50s= 5

v=A—S :§mm/s= 1,2mm/
At 5

Stary vzorec neumi rozliSovat jednotligdsti pohybu, p&itame pomoci & pramérnou
rychlost. Novy vzorec umi gtat rychlost i pro jednotlivéasti pohybu.

celkovadrahe

Praimérnou rychlost vypéteme jako podilv = - :
celkovycas

Pr. 5: Spati pomoci vzorca/:% primérnou rychlost Sneka za celou dobu pohybu.

- pasitame za cely pohyb:
- As=5,- §=114- Omm= 114mn
- At=55-0s= 55

Vv=—="mm/s= 2,1mm/.
At 55

- Snek se pohyboval f5mérnou rychlosti 2,1 mm/s.

. . As . o
PFr. 6: Spaiti pomoci vzorca/:E pramérnou rychlost Sneka:

a) v prvnicasti pohybu od 0 s do 25 s
b) v druhé&tasti pohybu od 25 s do 55 s

- a) v prvnicasti pohybu od 0 s do 25 s

 As=s,—-$=71-0mm= 71mn

. At =25-0s= 25¢

V:A—S :7—1mm/s: 2,8mm/:

: At 25

v prvni ¢asti pohybu se Snek se pohybovdimérnou rychlosti 2,84 mm/s.

b) v druhé&tasti pohybu od 25 s do 55 s

- As=g,- 5,=114- 71mnF= 43mr

- At =55-25s= 30

v=A—S :4—3mm/s= 1,4mm/:

: At 30

' V druhécasti pohybu se Snek se pohybovairpérnou rychlosti 1, 4 mm/s.

Oba vysledky odpovidaji realitv prvnicasti se Snek opravdu pohyboval vimperu rychleji.



Vztah v :%ts je tedy univerzalni, umakije spaitat jak pamérnou tak ténsi okamzitou

rychlost.

Rychlost pohybu urkime jako podil zmény drahy a zménu ¢asu v=%’. Cim

je pouzity ¢asovy interval delSi, tim vice se sgtena hodnota blizi ptimérné
rychlosti. Cim je pouzity interval kratSi, tim vice se vypétena hodnota blizi
okamzité rychlosti piredmétu.

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoipkladu hodg zalezi na tom, jaké studentyite.
Obecr se edpoklada, ze studenti kreslit grafy umi, ale méSekosti bohuzel
ukazuji, Ze to neni pravda. Nasledujiiikfad je tedyteSen jako nacvik kresleni
grafa. Doporwuji studenim, aby si na fyziku koupili velkytveretkovany sesit,
proto se odkazuji k gdam ¢tveretka v tomto typu seSit

PF. 7:  Nakresli do jednoho obrazku graf zavislosti dralychlosti Sneka n&ase. Jest
pied nakreslenim obou gtafozhodni, jak z nich poznas, kdy se Snek pohyboval
nejrychleji a kdy nejpomaleji. Porovnej grafy dréayychlosti a zjisti, jakym
zpasobem je v grafu drahy ,schovan® graf rychlosti“-

. NejrychlejSi pohyb:

-« graf rychlosti: nej¥tsi hodnoty, body grafu budou nejvyse
-« graf drahy: drdha se bude nejvicétdovat, graf bude nejstij$i

| NejpomaIeJS| pohyb:

4

-« graf rychlosti: nejniz&i hodnoty, body grafu budmjnize
1« graf drahy: draha se bude nejms@nétSovat, graf bude nejpozva@isi

- Kresleni grafu= nejdive musime nakreslit a&fslovat osy

 Nepsana domluvavelicinu, na které ostatni veéiny zavisi (¥tSinoucas), vynasSime na
- vodorovnou osu

- Volime netitko:

.« ve vodorovném simu mame k dispozici 4&tveretk, na které pdgebujeme vynést

: hodnoty od 0 s do 55 s, hodnoty vynaSime po 5 siain= vyneseme 11 hodnot

. = nejvhodrjSi bude na 5 s pouzitcBvereiky (vyuzijeme tak 3Ztveretku sesitu)

-+ hodnoty drahy se &mi od 0 mm do 114 mm> na 10 mm pouZijeme @vereky

5 (graf tak bude mit vySku 23verekn)

'+ hodnoty rychlosti se #mi od 0 do 3,4 mm/s, graf bydrzabirat piblizné 20

’ ¢tveretku (jako graf drdhy)= 1 mm/s bude zabirat&vereka (tedy 1létvereiek
odpovida rychlosti 0,2 mm/s), osu pro rychlost budereslit napravo od plochy pro
kresleni grafu

E Postreh pro patou sekundu mame v tabulce uvedena drahm @ mychlost 1,8 mm/s. Mezi
" témito hodnotami je rozdil. Snek byl v 5 sekérapravdu 9 mm od g@étku, ale hodnota 1,8
. mm/s pro rychlost neznamena, Ze se pratomto okamziku pohyboval touto rychlosti.

- Rychlost 1,8 mm/s je pmérnou hodnotou pro cely interval od 0 s do Ss

1 » hodnoty rychlosti budeme vynaset ne pro kmyetas intervalu (najklad 5 s), ale
pro jeho prostdek (v pedchozim pikladé 2,5 s) — prvni graf

-+ hodnoty rychlosti nebudeme zobrazovat pomociibal: pomoci sloug, které
' maji Sfku celého intervalu (graf nize)



-+ hodnoty rychlosti vyneseme norméjle budeme drzet v patn Ze se tykaji i jinych

okamziki
1 s[mm] v[mm/s]
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A
1 slmm v[mm/s]

. 100 T5
80+ + 4
60+ + 3
40+ +2

K
20+ +1
10 20 30 40 50 t[s]

- Hodnoty rychlost jsme sgiali z hodnot drahy=> graf rychlosti musi byt ,schovany*
. v grafu drahy. Jak?

- Strmost grafu drahy tmje vysku grafu rychlosti v daném mist

- velka rychlost= draha rychle fibyva = jeji graf je v tomto migthodrg strmy
 mala rychlost= draha pomaluibyva = jeji graf je v tomto mistmalo strmy

" nulova rychlost= dréha se ne#émi = graf drahy je vodorovny

Pedagogicka poznamkal v pripack, Ze studenti fedstiraji dobrou znalost giaje dobré si
pohlidat, zda jejich obrazky jsou dostaig&velké dolse rozmyslené, aby z nich
bylo néco ,vidét".

Shrnuti: Rychlost pohybu wime jako podil zriny drahy a zrény ¢asuv = %



