1.1.11  Rovnom érny pohyb VI

Predpoklady: 1110

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je dokokeni z minulé hodiny. Studenti byein
mit graf polohy nakresleny z minulé hodiny nebmmadva.

PF. 1: Petr vyjede v sedm hodin rano po délnici z PrahBd@ rychlosti 80 km/h. Po
dvou hodinach jizdy zastavi na odp@dle. Po hodi®ia pil se vyda opt na Brno a
dojede do § rychlosti 120 km/h. V Bré absolvuje dvouhodinové jednani a ve
13:00 se zéne vracet do Prahy rychlosti 120 km/h.

Jan vyrazi v 9 hodin z Brna grem na Prahu rychlosti 120 km/h. Po hédindy
dojede kolonu a tak jizdu dokd&irychlosti 80 km/h. V Praze se stavi na jednani
dlouhém 1,5 hodiny a ve 12:30 se vydéa do Brna psthlL30 km/h.

Vzdalenost Praha-Brno je 210 km.

Nakresli graf polohy obotidica.

Kdy dorazi Petr do Brna? Kdy dorazi Jan do Prahg? $€ oba vrati do@? Kdy a
kde se potkaji v fibchu cesty?

i Grafy polohy jsou na obrazku.
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Petr je v Praze t[h]

Pomoci grafu vkeSime dalSi ulohy:

- Kdy dojede Petr do Brna?

. Petr vyjizdi z odpgéivadla na 160 km od Prahy v 10:30. Do Brna mu cBbgbkm, jede
’ 50

Kdy se Petr vrati domi?
- Petr vyjizdi dom v 13:00 (d¥ hodiny po pijezdu do Brna). Jede rychlosti 120 km/h
' _ 210

: v
v 14:45.

- Kdy dojede Jan do Prahy?

' Jan je v 10:00 90 km od Prahy (120 km z 210 ujbkeln gedchozi hodiny). Jede rychlosti 80
' 90



- Kdy se Jan vrati do Brna? )

1 Jan vyjizdi zpt do Brna ve 12:30. Jede rychlosti 130 km/h vzd#ea10 kmCas na jizdu:
g=2 :ﬂg:l, 62 h= 1h 37 mir. Jan se vrati do Brna ve 14:07.

' Kdy a kde se obafidi& potkaji?

-V obrazku jsou vigt dv¢ mista, kdy se oba grafy protinaji.

- Prvni je giblizne v 9:30 na odpdivadle, kdeteka Petr. Oba se tedy setkaji na 160 km od

- Prahy.Cas utime jakocas, ktery pdebuje Jan, aby se dostal na 160 km od Prahy (tedy 5
' km od Brna). Jan vyjel v 9:00 rychlosti 120 km/hyghujet 50 kmCas na jizdu:

Druhé setkani se uskdtd bchem zpaténi cesty. Petr se vraci od 13:00 do Prahy rychlosti
- 120 km/h, Jan se od 12:30 vraci do Brna rychld@ikm/h. Ve chvili, kdy se potkaji urazi
. dohromady vzdalenost Praha-Brno.

'S, +s, =210

Vot +vit; =210 Jan jede aithodiny déle nez Petr, =t, +0,5

' Vet, +V, (t, +0,5) = 21C

Dosadime za rychlosti2Qt, + 13(t, + 0,5= 21

' 12@, +130, + 65 21

- 250, = 145

- 25Q, = 14¢

' t,=0,58h= 35mir

. Vzdalenost od Brna, = v.t, =120[0D,58 k= 69, 6 kr

Ridi¢i se potkaji v 13:35 ve vzdalenosti 70 km od Brna.

Pr. 2: Na obrazku jsou grafy pohybu dvou tuligtarla (modry graf) a Honzyx€rveny
graf) bkEhem prvnich pti hodin jejich pohybu. Ui jejich rychlosti. Nakresli do
druhého obrazku grafy rychlosti obou tuiist
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' Oba grafy jsou rovnaiiné fimky = oba chodci se pohybuji rovhéme (asi stejnou
- rychlosti)
- Spaiteme rychlosti:

Karel: v=25= 35; 10 mih= %5km/h= skm/F
Honza:va—S :@ km/h :£5km/h= 5km/F
| M5 5

rychlost pohybu obou turisfe doopravdy stejna
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' Oba grafy jsou zcela stejné, takiey se pekryvaji = grafy rychlosti jsou stejné.

Je zajimavé, Ze ze dvoiznych grafi polohy se staly dva stejné grafy rychlosti. vztah
mezi rychlosti a polohu neni zcela symetricky. VYoge je ukryta veSkera informace o
rychlosti, v rychlosti je ukryta informace o Zmach polohy, ale ne o péateeni poloze= dva
pohyby se stejnotasovou zavislosti rychlosti, se mohou liSit w@@Eni poloze (pi vypoctu
rychlosti, se péateini draha odée).

Pr. 3: Pohybova tabulka zachycuje rovnémmy pohyb USO (Unidentifiable Shoving
Object). Doph vSechna pole tabulky.

Cas [s] o [ 2 | 4 | 6 | |

| Poloha [cm] | 8 | 12 | ' 30 | 50

| Rychlost [cm/s] | | | | | |

Rovnonerny pohyb= tadka rychlosti musim mit vSude stejné hodnatyspaiteme
' rychlost z druhého a&dtiho sloupce:

At=4-2s= 2¢, As=12-8cm= 4cn = vzﬁzﬂcm/s: 2cm/:

| Cas [s] o0 [ 2

4 | 6 | |
| Poloha [cm] | 8 | 12 | ' 30 | 50
' Rychlost [cm/s] | o2 2 | 2 | 2 | 2

" doba mezi nstenim v prvnim a druhém sloupft = 2-0s= 2
- draha urazena za tuto dobs = v[At =2[2cm= 4cn
- = v prvnim sloupci:s=4cm, v étvrtém sloupci:s=16cm

Cass] o [ 2 [ 4 [ & | | |
' Poloha [cm] . 4 | 8 | 12 | 16 | 30 | 50 |
| Rychlost [cm/s] | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 |
| As 14

pii pohybu mezttvrtym a patym sloupcem urazilo USO 14 em At :7 ——Zs: 7s =

' &as v patém sloupci 13 s
. podobrE v Sestém sloupci

' Cas [s] 0o | 2 | 4 | 6 | 13 | 23
' Poloha [cm] . 4 | 8 | 12 | 16 | 30 | 50

' Rychlost [cm/s] | 2 2 | 2 | 2 | 2




Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je velmi potny. Spravné hoeSime na zaklad
pravidla pro rovnorérny pohyb = konstantni rychlosti. Studenti vSakimaj
vypozorovana d¥,pravidla“, ktera vedou na SpatiéSeni:
casovy interval je pi@d stejny
poloha z&in& nulou
Je poteba si s nimi vyjasnit, Ze i kdyz vSechnyt8ma) edchozich fiklada tato
pravidla sphovala, neni Zadnyisvod k tomu, aby platila v libovolném budoucim
piikladu. Pravidla, ktera plati musim mit logickivdd a tim ,zatim to tak bylo*
opravdu neni.

Dodatek: K celkové klasifikaci neidentifikovatelnych objekt
UFO - Unidentifiable Flying Object — Neidentifikoiedny Iétajici objekt
USO - Unidentifiable Shoving Object — Neidentifilkadelny sunouci se objekt
UFLO - Unidentifiable FLoating Object — Neidentifikatelny plavouci objekt
UDO - Unidentifiable Diging Object — Neidentifikotedny prokopéavajici se objekt

Pedagogickd poznamkalU obou nasledujicichrikladh je dilezité, aby si studenti
uvédomili, Ze vSechny podobnéiklady je nutn&esit postup#é od rovnosti, ktera
popisuje zakladni vlastnost celého pohybu.

Pr. 4. Traktor a auto vyjedou soasre proti sol po @rime silnici. Pgateini vzdalenost
obou vozidel je 15 km, @wvozidla jedou stalou rychlosti. Rychlost traktgeB6
‘ km/h, rychlost auta je 20 m/s. Za jakou dobu ad@lel vozidla potkaji?

' Vypis znamych velgin:

v, =10m/s v, =20m/s t="? s=15km=15000n

- Fyzikalni rozbor situace:

. Ve chvili, kdy se obvozidla potkaji urazi dohromady odgatesniho okamziku vzdalenosti

- 15 km (jejich paatesni vzdalenost). Misto setkanicime pomoci vzdalenosti urazené jednim
1 z vozidel.

- ObecnéreSeni:
s=s+s,
STVt

Cs=(v +v)t
=

A

- Dosazent:

. .__ s _ 15000
: v,+v, 10+20
- § =Vt =100500m= 5000r

- Odpovéd’:

- Vozidla se potkaji za 500 sekund (8,3 minuty) vealenosti 5 km od mista, ze kterého
L vyjizdel traktor.

s=500¢

Dodatek: Priklad je samoizjmé moznéfesit i gimym dosazenim:
S=§*s;
15000= 16+ 20



15000= 30
t= £OOOS = 500¢
30
Je to vSak ménvhodné.

Pr. 5: Romeo a Julie jeli na kolech na spwig vylet. Po 5 km Romeo zjistil, Ze si doma
zapomgl mobil. Zrychlil na 20 km/h a zZal se pro & vracet, zatimco Julie zvolnila
na 10 km/h a pokemvala v givodnim smdru. Za jak dlouho a kde ji Romeo dohonil,
kdyz se doma jenom atiba hned se vydal stejnou rychlosti 20 km/h z&3Jul

- Vypis znamych veltin:

- Vg =20km/h v, =10km/h t=7? s, =5km

- Fyzikalni rozbor situace:

. Ve chvili, kdy Romeo Julii doZzene budou oba stejdobu na cest Romeo vSak urazitsi

- vzdalenost.

- Obecnéresent:

te=t,

5 s . o ]

! ] Romeo kwli vraceni ujede o 10 km vice> s, =s, +10
PV Y,

' 5,+10_s

= Ry,

b VR J

v, (s, +10) = v, 5,
L v,s, +10v, = v, (3,
10v; = Vgs, —V, S,
- 10v, =(ve - V) s,

10v,
S, =

| Ve ™V,

- Dosazeni:
S, = 10, _ 1000 km=10km

V-V, 20-10

(=2 =10, -4

: v; 10

- Odpovéd’:

' Romeo doZene Julii po 1 hodine vzdalenosti 10 km od mista, kde se &ilid

Dodatek: Priklad je samoizjmeé moznéresit i gimym dosazenim:
SRS
VR VJ
s, +10_ s
20 10
S, +10= 25,
s, =10km
Je to vSak ménvhodné.
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