2.5.6 Neuplné kvadratické rovnice

Predpoklady: 2501

Pedagogicka pozndmkaTato hodina p#t mezi vzacné vyjimky, kdy naprostétsina
student: skorti vice nez pt minut gred zvornim. Nechavam jedht néco jiného
nebo pditat si to, co jim nejde. Povazuji za zbyné do hodiny &co pridavat.
Kazda dalSi rovnice épripada jako zbytené opakovanidakeé jiné, ktera uz
obsazena je.

Kvadratickéa rovnice je kazda rovnice ve tvaax’ +bx+c=0.
Kvadratickéa = obsahuj&® = podminkaa # 0 (aby x* nezmizelo).

Vzorec proreSeni uz zname,deo probereme trochu hlogijn

Pr. 1: Pomoci grai kvadratické funkce, rozhodni kolik keni miZze mit kvadraticka
rovnice.

Resime kvadratickou rovni@x® +bx+c =0.

Leva strana jefiedpis kvadratické funkcg = ax® +bx+c = kdyzieSime rovnici,
- ZjiSfujeme, pro kter& je hodnota funkce rovna®£> hledame pisefiky s osouwx.

' Jaké jsou moznosti?

X X Xo
-2 -2 -2
zadny phsesik 1 prasetik 2 prisegiky
zadnéresSeni 1 teSeni 2 ieSeni

' Kvadratick& rovnice maZe mit pouze Zadné, jedno nebo dweseni.

Nejdrive zkusime rovnice, kde=0 (kvadratické rovnice bez absolutnihcélenu).

PF. 2:  Najdi vdechnae3eni kvadratické rovnice” —2x = 0.

- x*=2x=0 - mizeme vytknouk

' X(x=2)=0 -rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v s&inu rovnaji
nule.

a) x=0 - prvni kaen zadarmo

' b) x-2=0= x= 2 - druhy kden taky levi

K={0:3



Pr. 3: Najdi vS8echn&eSeni kvadratické rovnice:

a) x*+x=0 b) 4x*>+3x=0 ¢) V22 - mx=0
L a)
- X*+x=0 - miZzeme vytknouk
- X(x+1)=0 - rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v s&inu rovnaji
nule.
% =0 X+1=0=x,=-1
K ={-1;
' b)

C4x2+3x=0 - miZzeme vytknouk
x(4x+ 3) = 0 - rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v séiau rovnaji
' nule.

x =0 4x+3=0:x2:—%

(39

0
V22 -mx=0 - mizeme vytknouk
x(\/ix—ﬂ) =0 - rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v séinu rovnaji

- nule.
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P¥. 4:  Najdi vdechnaeSeni kvadratické rovnicax’ +bx = 0.

ax’+bx=0 - miZeme vytknouk

- x(ax+b) =0 - rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v stiau rovnaji
" nule.

X, =0 - prvni kden zadarmo

 ax+b=0= X, = b (vycklit a mizeme, protoze mame podminku 0)
: a

R

Pr. 5: Rozhodni, zda riize mit rovnice bez absolutnilieenu pouze jednéesSeni.

. Jeden keen je vzdy &= druhy by musel byt taky nula.

' Druhy kaen —E:O:bzo.



- Rovnice bez absolutniiitenu mize mit pouze jeden ken, pokud plati, z& =0, pak jde o
- rovnici ax’ =0.

Zkusime druhou moznost. Kvadraticka rovnice kde0.
Zbude ax® + 0x+c = ax*+c = 0 - ryze kvadraticka rovnice.

Pf. 6: Najdi vdechnaeSeni kvadratické rovnice” —4 = 0.

- x*-4=0 - mizeme rozloZit na s@in (vzoreca’-b*=(a+b)(a-b).

(x+2)(x-2) =0 - rovnice v sosinovém tvaru, zjigujeme, kdy se zavorky v stiau rovnaji
- nule.
' X+2=0= x=-2 - prvni kden levr¢ X=2=0= x= 2 - druhy kden taky levg

K={-23

Poznamka: Rovnici je mozné viesit i jinak:

X*=4=0

x* =4, hledametisla, kterd po umoeni na druhou daji 4> x =2, ale to neni jedina
moznostx, = -2, protoze(-2)’ = 4.

K ={+2}

Lepsi je pouzivat prvni #igob, druhyasto vede k zapomenuti zapornéhéeke.

PF. 7 Najdi vdechnae3eni kvadratické rovnice® +1=0.

- x*+1=0 - nemiizeme rozlozit na s@in (vzoreca’ +b® =.... neexistuje)
- Zkusime to i jinak:x? +1=0

3(2 =-1 = hledameisla, ktera po umoeéni na druhou daji —1.

» Zadné takovéislo neexistuje=> K =0.

Pr. 8: Pomoci grafu zévodni, pr@& predchozi rovnice nem@Seni.

Nakreslime graf funkce = x> +1 a pomoci piseiik S osow urgime kdeny.

\ 4

- Graf funkcey = x? +1, se s osou nikde neprotind> rovnice x> +1= 0 nema Zadnéseni.



‘ P¥. 9:  Pomoci grafu zéivodni, pro ktera&islab ma rovnicex® +b =0 fe3eni.

- Kreslime grafy funkciy = x* +b.

- Funkce se li$i posunutim ve svislémésm aby protnuly osy museji se posunout dohebo
. ziistat ve vychozi pozici> b musi byt zaporné nebo nulal](-;0).

H Pi. 10: Najdi vSechnd&eSeni kvadraticke rovnice:
a) 25x°-1=0 b) 4x*-9=0 c)xX*-6=0
d) 3x*-4=0 e) mx’-/3=0

' a)
' 25x°-1= 0 - mizeme rozloZit na s@in - vzoreca’ -b?* =(a+b)(a-b).

- (5x+1) [f5x— 1) = C - rovnice v sosinovém tvaru, zjigujeme, kdy se zavorky v stiau
- rovnaji nule.

 Bx+1= O:xlz—E 5x-1= O:XZ:l
; 5 5
: 55

. b)

4x*-9=0 - mizeme rozloZit na s@in - vzoreca’ -b’ =(a+b)(a-b).

- (2x+3)[{ 2x- 3 = C - rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v stinu
' rovnaji nule.

Ox+3= 0= x=2 2x-3= 0= x, =5
g 2 2
K:{—g;é}

; 2 2

©)

X —6=x> —(\/6)2 =0 - mizeme rozloZit na s@in - vzoreca’ -b’ =(a+b)(a-b).

(X+\/5) E(]X—\/E) = 0 - rovnice v sotinovém tvaru, zjisujeme, kdy se zavorky v séinu
rovnaji nule.



x+/6=0=x=-/6 x—\/6=0:>x2=\/%

Kk ={-V6:/g]

- d)

. 3x’-4=0 - mizeme rozloZzit na s@in (vzoreca’ —b® =(a+b)(a-b).

(\/§x+ 2) Eﬁx/_Sx— 2) = C-rovnice v sotinovém tvaru, zjiujeme, kdy se zavorky v séinu

rovnaji nule.

5 2 _ 2J3 2 23
X+ 2= 0 x =-—=-222 IX-2=0=x, == =22
| “TT BT s ©" RT3
iK: —2_\/52_\/_3

3 3

e

- mx* —\3=0 - i tato rovnice se da rozlozit na $ou

¢ 3= (\/;X)2 _(é/é)z = (\/;X"'é/é)(\/;)(_é/é) = 0 - opst sowinovy tvar
\/;X+é/§:0:>x1:_4_\/§ \/;X—i‘/g=0:>x2:4—\/§
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Pedagogicka poznamka¥V poslednim bodufedchoziho fikladu by se #jm¢ melo psat

J+/3 misto¥/3. Oboji je to samé, ale studenti to fesewdi (i kdyz by pomoci
mocnin bylo mozné tuto rovnost vyihit, v tento okamzik to nedam a nechavam
to na kapitolu o odmocninéach).

| Pr. 11: Petakova:
strana 12/c\ieni 4 a) b)

Shrnuti: Prevedenim na s@inovy tvar mizeme rychlejiesit kvadratické rovnice bez
absolutniho nebo linearnikitenu.



