2.8.9 Parametrické rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

Predpoklady: 2410, 2411, 2806

Pedagogicka poznamkaOpet si napiSeme na &atku hodiny na tabuli jednotlivé kroky
postupu pi feSeni rovnic (nerovnic) s absolutni hodnototii &gseni piklada
Vv pripadt, Ze se studenti ztrati na tento postup odkazuiji.

PostupieSeni rovnic (nerovnic) s absolutni hodnotou:
» zbavime se absolutni hodnoty podle znaménka vyuraaili a tim rozdlime vypaet
na d cesty
e spaiteme rovnice (nerovnice) v kazdé z cest
» zkontrolujeme zda vysledek pamezicisla, se kterymi jsme v dané ceptxiitali
» vysledky, které proSly kontrolou ¥gdchozim kroku, dame dohromady

Pr. 1. VyiesS rovnici|x—3| =c-1sneznamow a parametrem.

; |x—3| =c-1 - rovnice obsahuje absolutni hodnetu musime ji odstranit, roZtime na d¢

' cesty podle hodnot ZaleZi na znaménku vyrau-3).

(x-3)20=x=3 (x-3)<0=x<3

uvnitt absolutni hodnoty kladnéslo = uvnité absolutni hodnoty zaporgélo =
[x-3=x-3 [x-3=-x+3

x=-3=c-1 3-x=c-1

X=c+2 X=4-c

Patitame jen sx=3 =, pokud jecislo Patitame jen sx<3 =, pokud jecislo
X=c+2 teSenim musi platik=c+2> 3 X =4-c teSenim musi platik=4-c< 3
c+2=>3 4-c<3

c=>1 1<c

Koten x=c+2 je mezicisly, se kterymi jsm{Koien x =4-c je mezi¢isly, se kterymi jsme
positali K, ={c+2} pasitali K, ={4-c}

c<1 c<1

Kotfen x =c+2 neni meztisly, se kterymi | Kofen x=4-c neni meztisly, se kterymi
jsme paitali. K =0 jsme paitali. K =0

' Nedklili jsem vypatet podle fiznych hodnot, ale rozdlili jsme vSechna moznéna dv
- gasti a pro kazdowést jsem to spitali = celkovy vysledek je sjednoceni obimseni
K=K, 0K, ={c+24-¢}

- Jest zkontrolujeme hrakni hodnotw. Proc=1 plati:

. C+2=1+2=3

1 4-c=4-1=3

- Oba kdeny se rovnaji.

. Zavére¢ny picehled:

Hodnoty parametru c: Reseni prox:
cO(Lw) K ={c+2;4-c}



c=1 K ={3
cO(-o;2) K=0

Pedagogicka poznamkaStudenti porérné rychle a snadno spitaji kareny, ale jedzké je
donutit k tomu, aby zkontrolovali, zda piatnezicisla, se kterymi jsme gdali.
VétSinou po chvili spéitam jednu z cest a az druhou necham na nich.

Nekteré giklady mizemereSit také pomoci definice absolutni hodnoty: altséliodnota
z rozdilu dvowisel se rovna vzdalenosti obéaZchtoéisel natiselné ose.

PF. 2. Vyies rovnicijx—3=c-1s neznamoua parametrern pouzitim definice
absolutni hodnoty z rozdilu dvdisel.

|x—3| =c-1- hledameisla, jejichz obrazy jsou od obratisla 3 na ose vzdaleny®-1.

' = vyraz c—1 znamena vzdalenost délime podle hodnot parameteu

' ¢c-1<0=c<1-vzdalenost je zaporna — nesmysl K =[]

. ¢-1=0=c=1- vzdalenost je nulové:> jedinécislo jehoz obraz ma nulovou vzdéalenost od
- obrazweisla 3 je opt ¢islo 3= K ={3}.

c-1>0= c>1- vzdalenost je &Si nez nula= budou existovat dstakovacisla jedno
' nalevo a jedno napravo od trojky. Velikosti najdemabrazku:
c-1 c-1

| <
<

T F %
x =3-(c-1=3-c+1= 4c
®d=sT(c=1I=oTe

»
'

K ={c+2;4-d
- Zavére&ny piehled: )
Hodnoty parametru c: Reseni prox:
cO(L;e0) K={c+2;4-¢
o= <=(3
cO(-e;1) K =0

| Stejny vysledek jako vipdchozim giklade (jinak by to ani neslo).

Pedagogicka poznamkaHodre studeni ma problémy s vyptemieSeni pomoci
vzdalenostic—-1. Snazim se, aby si to ¥ipact problémi vyzkousSeli na
konkrétnichtislech a pak postup napodobili.

Pr. 3: Vyies nerovnicqx— p| =2 s neznamox a parametrem metodou dleni
defini¢éniho oboru.

|x— p| =2 - nerovnice obsahuje absolutni hodnetumusime ji odstranit, roztime na d¢
' cesty podle hodnot ZaleZi na znaménku vyrau - p).



X=p<0=>x<p= xO(-o; p)
uvnité absolutni hodnoty zaporiéslo =
[x=p[=-x+p

[x=p|=2
-X+p=2
X=p-2

Musime zkontrolovat zda = p—-2 je meazi
Cisly, se kterymi péitdme (x< p) -
X=p-2<p - pxithme s nim=

K,={p-2}

Hodnoty parametru p:
pUR

X=p>0=x>p

uvnité absolutni hodnoty kladn#slo =
[x=p[=x-p

[x=p|=2

X-p=2

X=p+2

Musime zkontrolovat zda = p+2 je mezi
¢isly, se kterymi péitdme (x> p) -
X=p+2>p - pcxitame s nim=

K, :{ p+2}

- Nedlili jsem vypacet podle tiznych hodnop, ale rozdlili jsem vSechna moznéna d
| ¢asti a pro kazdowidst jsme to spitali = celkovy vysledek je sjednoceni obi@seni.

K=K, OK,={p-2p+3
- Zavéreény piehled:

Reseni prox:
K={p-2;p+3

Pedagogicka poznamkasStejre jako v minulé hodit maji rekteti problém s tim, Ze se

feSeni nestvi podle parametru.

hodnoty z rozdilu dvouisel.

Vyies rovnici|x— p| =2 s nezndmou a parametrerp pouZzitim definice absolutni

|x— p| =2 - hledameisla, jejichZ obrazy jsou od obragislap vzdaleny o 2.

2 2
—>—>
D T
X =p-2
% =p+2
K={p-2,p+3

. Zavére¢ny picehled:

Hodnoty parametru p:
pUR

Reseni prox:
K={p-2p+3

Pr.5: Vyies rovnici|x— p| =2 s neznamou a parametrem graficky.

Prava strana — funkcg=2.

- Leva strana — funkcg =|x~ p| = funkce absolutni hodnota, posunuta pose.



\ 4

+-2
1-3
1-4
T-5

; \4

: K={p-2p+2

. Zavéreény prehled: )

Hodnoty parametru p: ReSeni prox:
pUR K:{p—2;p+2}

PF. 6. Vyie$ nerovnicix+c|<3 s neznamowa parametrern.

' [x+¢|<3 - rovnice obsahuije absolutni hodnetu musime ji odstranit, roztime na d¢

' cesty podle hodnot ZaleZi na znaménku vyragu +c).

(x+c)<0=x<-c (x+c)20=x=-c

uvnitt absolutni hodnoty zaporgéslo = uvnitt absolutni hodnoty kladn@slo =
[x+c|=-x~-c [x+c|=x+c

-X-c<3 X+c<3

—-€C—-3<X X<-Cc+3

Zda se, zex0(-3~c;e) Zda se, zex(~o0;~c+3)

PatitAme jen sx< —c Patitdme jen sx=—c

¢islo =3-c je menSi nezc = zintervalu |¢islo —c+3 je wtSi neXislo -¢c =
néco zbylo K, =(-3-c;~c) z intervalu ico zbylo K, =(-c;-c+3)

Nedlil jsem vypaiet podle tiznych hodnot, ale rozdlil jsem vSechna mozména dw ¢asti
1 a pro kazdowast jsem to spital = celkovy vysledek je sjednoceni obia$eni

K= Kl O K2 =<—3—C;—C>D<—C;—C+ 3> =<_3—C;—C+ 3
- Zavéredny piehled:



Hodnoty parametru c: Reseni prox:
cOR K=(-3-c;—c+3)

Pr. 7. Vyies rovnici|x+c| <3 s neznamou a parametrem pouZzitim definice absolutni
hodnoty z rozdilu dvotisel.

Cx+d= ‘x—(—c)‘ < 3 - hledameisla, jejichZ obrazy jsou od obraze vzdaleny o 3 nebo

- mérg.

- parametic predstavujeislo, od kterého gfime vzdalenost, na jeho hodéoiezalezi= pro
' vSechnac miZzeme postupovat stejn

<i><i>
« : —
! X1 -C X2
% =-C-3
X, =—C+3

K =(-3-c;—c+3)
- Zavéregny piehled:
Hodnoty parametru c: ReSeni prox:
cOR K =(-3-c;—c+3)

Pr. 8: Petakova:
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Shrnuti:



