2.9.7 Soustavy exponencialnich rovnic

Predpoklady: 2906

. + =
Pr. 1: VyieS soustavu rovnlc:ZEBY S = 24

3B -10W =7

' Ted madme soustavu dvou rovnic se&tha neznamymi= mazeme substituovat tak, aby po
' substituci soustava ¢pobsahovala dvnezname.

- Substituce: a=3*, b=4

:  2a+3=24 [CE
i Soustava rovnic; )
: 3a-1b=7 ?

 ea+%d=72

6a-20=14

" Rovnice odéteme: 2% = 58.

" b=2

- Dopaitemea: 2a+ 3= 2a+ 6= 24,

+ 2a=18

~a=9

. Navrat k piavodni proménné:
a=9=3 b=2=4"
F=3 1

— 42 = &Y
X=2 y—l
2

{3

Pedagogicka poznamkaDbjevuji se studenti, ktemaji po gedchozich zkuSenostech, kdy
jsme se substituci na dypromenné branili, problém s tim, Ze by po substituci
v rovnicich byly d¢ neznamé. Je petba jim gipomenout, Ze se nachazi v jiné
situaci nez tve:
Resime soustavu rovnic, a protasgaromsnné neznamenaji resitelny problém.
JelikoZ uz ped substituci obsahovala soustava pkonmenné, situace se
navrhovanou substituci nezmi.

. 0,5+3 =2t
Pr. 2: VyieS soustavu rovnic: .
20,5°-37%=1

- Podobné fedchozimu fikladu. Jak provést nejlepsi substituci (aby vyed nejmén
- Zlomkd):

e a= 0,5“° (u zakladu0,5 se nam hodi, kdyZ wjpzbudou zaporné mocniny)
'+ b=3"2 (uzakladu 3 chceme, aby zbyly kladné mocniny)



' Substituce: a=0,5"%, 0,5'= 0,5°°= 0,5°00,5=a00,5= &,
b=37?, == g2go 3

: . 8a+3Pp=25
: Soustava rovnic: .
: 2a-b=1

Z druhé rovnice vyjaidmeb a dosadime do prvnRa-b=1=b=2a- 1.
8a+3(2a—]): 2t

. 8a+6a-3= 2F

- 14a= 28

L a=2

' Dopaoitemeb: b=2a-1= 2[2- 1= .

- Navrat k ptivodni proménné:

a=2=0,5" b=3=3"7
21 :(2-1)X+3 1: y_2

21 = 2—)(—3 y = 3
1=-x-3

X=-4

K={[-43)

X+y -
Pr. 3: VyieS soustavu rovnic 81 27.
8r'+8¥ =12
. 81" =27
- 8L'+8Y =12

' Pomohla by substituce 8% a, 82 =b, ale nevyhovuje prvni rovnice. Musime soustavu
" upravit 81 = 8% [BY:

. 8I[BY = 27

8 +8Y=12

Substituce: 81 =a, 87 =b

- alb=27

a+b=12

- Z druhé rovnice vyjadme a dosadime do prvri+b= 32b= 4a.

- ab=27

- a(l2-a)=27

' 12a-a’=27

' a®-12a+27=Q

(a-3)(a-9)=0

a,=3=b=12-a=12- 3= ¢ a,=9=b =12-a=12- &= ¢

V substituci jsme ziskali dvdvojice¢isel [3;9] [ 9;d (dvojice jsou symetrické, protoZe i
- v zadani je symetrie fipprohozeni ay by se soustava neznila).

- Navrat k ptivodni proménné:

' PrvnitesSeni:

3 =81"=3 b=81"=9



81 =3 81% =9

1 1
81 =8% 81 =82
_1 y =L
| 4 2
; 4 2
' DruhéfesSent:
a,=81"=9 b,=812=3
81 =9 812 =3
1 1
812 =8P 812 = 8%
y, =2
24

NI

8 E{E ]
{23

2421 =3%
Pr. 4: VyiesS soustavu rovnic :
2V 3Pyt = 2

N e
I__I

' Mame soustavu dvou rovnic o dvou neznamgshmiazeme substituovat dwneznaméx ay
- se vyskytuji pohromada zatim je nedokazeme aitl

. Substituce:

— 2x+y XYL = Y D= %

b 2V (vyhneme se zlomikm), 257 = 2V™H2 = 2V D= 4

a+b=9

- 2a-3b=4

'z prvni rovnice vyjatimea a dosadime do druh&+b=9=a=9-b.

- 2(9-b)-1D=4

18- 2-1d= 4

14=14

' b=1

' Dopastemea: a=9-b=9-1=8.

- Navrat k piavodni proménné:

a=2""=8 b=2V"=1

2x+y - 2’5 2x—y—l - 20

X+y=3 x-y-1=0

- Ziskali jsme normalni soustavu rovnic:

. X+y=3
éx—y—lzo
§x+y:3

| (rovnice séteme)
- x-y=1



 2x=4 = x=2
' Dosadime do druhé rovnice a défmmey: 2-y=1=y=1. K ={[2;]]}

H PF. 5:  Urci redlnacislaa, b tak, aby graf funkcey= *2 +b prochazel body-1,-2],
[2;12].

- Dosadime oba body ddgipisu funkce:
o [-5-2] = —2=2"+D
o [219 = 12=2"*+p
- Ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou neznamzehovnice odéteme (zmizb):
12-(-2)= -2
14=2@-2'02

4= -Lp

| 2

i 1

| 14=2’f‘(4—§j= 703,

28= 71

L 22=4

- a=2

- Dopceitameb: —2=2"%+b=2"2+b= 2+b
' b=-4

- Hledana funkce méipdpis y = 2% - 4.

5 X""=16
Pr. 6: VyieS soustavu rovnic :
X =1

. Zcela odlisSna situace nez dosud: mame gravu v exponentu i v zakladu. Substituce celych
' vyrazi na levé strahsoustavu nezjednodusi, ani ndm neumozni ,dostaiameé od sebe®.

- Hledame Upravu, ktera vytiiarovnici s jedinou neznamou (jakdini fgi s¢itaci metod).

- Posteh: prvni rovnice obsahuje’, druhdx™ = pii vynasobenim obou rovnic, by ge

- vV exponentu odeetla = rovnice vynasobime.

X" =16
XV =1
12 X" B¢ = 1601
XY =16
xt =28

X= i‘/? =2 (feSenim rovnicex* =16 je i &islo —2, které v3ak neréSenim nasi soustavy,
' protoZe v niislo x vystupuje jako zéklad mocnin)

' Dopastemey: 2%V =1= 2°

' 3-y=0

- y=3

Kk ={[29)
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Shrnuti:



