3.2.7 Priklady FfeSené pomoci v ét pro trojuhelniky

Predpoklady: 3204, 3206

Pedagogicka poznamkal) nasledujicich fikladi (a u mnoha dalSichriladi z geometrie)
plati, Ze nedilnou s@astireSeni je napad (ktery se také nemusi dostavitjo Pro
v pribéhu premysleni o fikladu postrkujitidu pomoci navodnych otazek.

Pr. 1: V kruZnici o polongru r =10cmurci vzdalenost dvou rovnegtinych gtiv o délkach
12 cm a 18 cm.
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V obrazku neni nic, co by umidvalo spd@itat jakoukoliv vzdalenost. Musime ,dostat znamé
- vzdalenosti k sai, nebo vytvdit trojuhelniky, je teba vyuzit vlastnosti kruznice>
. dokreslime do obrazku dalSi polém tak, aby kowily u krajnich bod obou &tiv.

12 cm|/
18 cm

Vzdalenost oboustiv ziskame jako rozdil délek o&sen ve vyznénych pravouhlych
. trojuhelnicich s feponour =10cm.

 Zeleny trojahelnik (kratstiva): & =./c2 —b? =+/10°- 62 =/64= €
Modry trojihelnik (delSidtiva): a, :\/cﬁ —b? =410*- P =/11
' Vzdéalenost oboustiv? d =a —a, = 8-/19cm= 3,64cn

Pi. 2.V pravouhlém trojuhelnikBC («ACB =90°) je dano:t, =4, t, =419. Uri
délky stran trojuhelnika.

- Nakreslime obrazek:
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' Hledame trojuhelniky, u kterych zname dva Gdajegd mizeme zjistit), &Znice vychazeji
- ze stedi stran=
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Dvakrat mizeme vyuzit Pythagorovustu:
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"+ trojhelnik CBB;: 2 = &’ +(gj '
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"« trojuhelnik CAA : t2 :b2+(gj ’

- = ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych
i 2 b?

: (\/19) =a’+—
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42:b2+a—2
l 4

- Substituce: a® =x, b* =y

X+X:19 X + X:19
' 4 = = y=12

LX 15
P —+y=16 —y=45
2 y 4y

Dosadime do prvni rovnice a vyfiemex:
x+1742=19 = x=16

Navrat k givodni pron¢nné:
" a’=x=16 = a=+16=4



b’=y=12 = b=412=2/3
' Uréime stranwc: c=+/a?+b? = 42+(2\/?3)2 =J28= 2/7

TrojlihelnikABC ma strany o délkach=4cm, b=2v3cm, c=27 cm.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu studenti #Sinou nejdiive zkouSi spéitat
piiklad cElenim €Znic nacasti. Hlavnim problémipieSeni pikladu je pro
studenty fakt, Ze sestaveni jedné rovnice pro jedamavouhlych trojahelntkjim
neumozni cokoliv dopitat. Musi mit ob rovnice najednou, aletsina z nich
piiklad vzda ve chvili, kdy zjisti, Ze pouzit jedetrgjuhelniki k vyreSeni pikladu
nest&i.

PF. 3: Je dan rovnostranny trojuhelndBC se stranou délkg. Urci:

‘ a) vyskuv b) polondr kruznice opsané c) poleénkruznice vepsané
' a) vySkuv
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- VySka je v rovnostranném trojuhelniku zardweéznici = rozcli trojuhelnik na dva shodné
. pravounhlé trojuhelniky.
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'V trojahelniku CBC, plati: a? = v? +(gj

V2=a2_a_2=§a2
: 4 4
=33,
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- b) polontr kruZnice opsané
' stred kruZnice opsané lezi naip&iku os stran



| C) polon®r kruznice vepsané
. stred kruznice vepsané lezi naipgiku os uht
! C

- C, ;
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- osy Uhti jsou u rovnostranného trojdhelniku zardbwgskami i €Znicemi = stred kruZnice
- vepsane je \kEisti trojuhelnika a jeho poloinje roven vzdalenostsC,, tedy teting vysky
1J3__/3

r=2¥2a=Y"
! 32 6

Pr. 4: Do rovnostranného trojuhelnilkBC o strar a je vepsarttverec. Uti délku strany
Ctverce.

 Nakreslime si obrazek:
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'V obrazku niizeme najit dva podobné trojuhelniky. Z pgomvyznaenych stran vyplyva:
X a
2 -2 X .a
V=X V V=X V
VX = av —ax
av
w+ax=av —= X=——
v+a
3 NE J3
! 3 a7a a 7 a—z \/5
. Dosadimev=—a: x= = = -a
| 2 3 J3 J3+2 3+ 2
~——a+a a|—+1| ———
2 2 2
Vepsanytverec musi mit délku strany=a E :
. J3+2

Pi. 5.V ostrouhlém trojuhelnikdBC je vedena kolmice z boddina strantAC s patouB,
a kolmice z bod\ na stranuBC s patouA, . Dokaz, ze plath ABC ~aAB,C .

- Obrazek:

TrojuhelnikyABC a A\B,C se shoduji v Uhly . Dalsi uhel nerizeme najit.
Zkusime postupovat jinym apobem. Je&tisme nevyuzili pravych Ghlu vrcholi A, B;:



' trojthelniki ABC a A\B,C = upravime s vztah;:C

Podle ¥ty uu jsou podobné trojuhelnikpAC a BB,C (pravy uhel a the)) = musi platit

i rovnosti pon&ra stran: A _AC _AC . Druhy a feti zlomek v rovnosti obsahuji strany

BB, BC BC
C_AC _ BC_AC _
BC  BC AC

odpovidajicich stran u trojuheliilABC a AB,C je stejny= plati aABC ~aAB,C podle
. ety sus.

Pedagogickd poznamkaSamozejmg, Ze ffedchozi piklad samostathneudla. Tém lepSim
trocha zkousSeni neuskodi. Jak je zinimi v textu pikladu, dilezité je, aby si
studenti ugdomili, Ze v beznafjnych situacich je mozné postupovat i naslepo tak,
Ze se snazime vyuzit informaci o specialnich vtetéth ze zadani.

Pr. 6: Petakova:
strana 87/cwieni 41 c) e)
strana 88/cwieni 44
strana 88/cwieni 45




