7.2.7 Skalarni sou ¢in |

Predpoklady: 7204

Problém: Umime nasobit vektotislem, ale neumime je nasobit mezi sebou.

Vzpominka: Velikost vektoru| = \/u? +u? .
Pfipomina vzorce pro velikost (absolutni hodnatigel:

« rednésislo X = I = Jxx

« komplexni¢islo |7 = Ja2+b? =42z
V obou gripadech jsme ziskali velikost jako odmocninu z&Bau(Cisla se sebou samym
nebo islem komplexa sdruzenym)= zkusime zavést nasobeni vektoru s vektorem tak,
aby gredchozi poseh platil i pro vektory.

|u|2 =ulli =(u;u,)dusu,) =ui+ui=up +uu,

Jak by vypadal vzorec pro som dvou fiznych vektot u=(u;u,), v =(v;v,)?

u EV = (ul; u2) [le;vz) = UlVl+U yZ

= Velky rozdil oproti nasobeni dvouéisel. Vynasobenim dvowisel ziskame ot ¢islo,
ale vynasobenim dvou vektal, ziskavametislo, tedy réco uplné jiného nez, co jsme
nasobili.

Ve fyzice se vetiindm, které reprezentuje poudslotika skalary= tento zjisob nasobeni
vekton, ze kterého vznikéislo, se nazyvékalarni sowin.

Pedagogicka poznamka.e dilezité, aby studenti &i ramcovou pedstavu, co potaji.
Tedy, Ze nasobi mezi sebou dvojice (trojidskl, ale vysledkem je jedirgslo.

Skalarni sotin dvou vektod u=(u;u,), v =(v;V,) v roving je &islo uy, +u,v,.
Skalarni sotin dvou vektod u =(u;u,;u,), v=(V;V,;V,;) v prostoru jeislo
WV, + UV, + Uy,

PF. 1. Ur¢i skalarni sotin vektorti ulV:
a)u=(L23 av=(3;33 byu=(12;3) av=(3;3-3

QA uv=(1230333= 103 213 83 3 6 9 !
bur=(123033-J=103 23 - B= 3 6 9

Zajimaveé: v bodu b) je séun dvou nenulovych vektérroven nule.

U cisel ziskame nulu pouze, kdyZ se jedno z nasobefigehrovna nule= skalarni soéin
ziejme nezavisi pouze na velikosti vekigako sodin ¢isel = prozkoumame situaci

v roving, kde si nfizeme vektory i snadno nakreslit



Pr. 2: U kazdé z nasledujicich dvojic vekiiorypccti skalarni sotin a n&rtni obrazek. Pro
vSechny vektory vol umi&hi v patatku soustavy sdgadnic.

a)u=(4;3),v=(34) b)u=(43), v=(0;5) c) u=(4;3), v=(-3;4)

a)u=(4;3), v=(3;4) b) u=(4;3), v=(0;5)
ulv =(4;3)[{3;4) = 413+ 34 2. ulv=(4;3){0;5 = 400+ 315 1
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Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu néekame, az vSichni studenti dibaji
vSechnyii body. Kontrolujeme ve chvili, kdy je hotovéilgizné polovina.

VSechny nasobené vektoryéiy stejnou velikost, festo se jejich skalarni nasobky liss.
Zrejme skalarni sotin krome velikosti vektofi zavisi i na Uhlu, ktery vektory sviraji. O uhlu,
ktery sviraji vektory jsme jeShemluvili. Co to viasté je?



Pr. 3:

pro Uhelg dvou vektot plati: 0<s ¢ < 77

Uhel, ktery sviraji dva vektory je zaveden takto:
“Maji-li dva vektoryu, v umiseni OU, OV, nazyva se velikost konvexniho uhlu
UQV uhel ¢ vektori u, v. Jsou-li gimky OU, OV navzajem kolmé&ijkame, Ze i

vektoryOU, OV jsou navzajem kolme."

Nakresli obrazek zachycuijici situaci popisovanalefinici. Jakych hodnot fize
dosahnout Uhel, ktery sviraji dva vektory? Jakyatinot mize dosahnout odchylka
dvou gimek?

O

pro odchylkua piimek plati:0< a sg

Jsou dany vektory, v takové, Ze platifv| = 2|u| . Vyznas moZznou polohuichto
vektorii pokud pro Uhelp, ktery sviraji plati:

a)¢=0 b>0<¢<’5’ c)¢=’5’ dyg=rm
m 7
b) 0<g<? 0 ¢=2
a) =0 Y 1
;v .
u - - Vv
u
u
dygp=rn
Vv
< U '

Ted uz si mizeme ukazat, co znamena skalarnicsouektor u, v.

Napad: Umime spidtat skalarni satin ze sotiadnic vektoii, chceme ho sggtat z velikosti
vektori a Uhlu, ktery sviraj= vyjadiime sodadnice vektak pomoci velikosti vektdra ahlu
a z €chto sowadnic sodin spaitame.

Pr. 5:

Jsou dany dva vektory (o velikosti|u|) av (o velikosti|v|), které sviraji Ghep

(0<g< %T ). Ur¢i souradnice &chto vektoti v kartézské soustayjejiz osax je

rovnolkEzna se s@rem vektoruwu.
Nakresli né&rtek situace, umishi obou vektai vol tak, aby jejich p&atesni body



lezely v p&atku soustavy sd¢adnic. Pomoci velikosti obou vekiojul, |v| a
velikosti Uhlu ¢ vyjadri jejich sowadnice. Poté odwbvzorec pro vyznam
skalarniho satinu.

u=(uf:0)
7 v=(|v|cosg v sing)

¢

» »
>

u X
' Ted’ mizeme vypeitat skalarni satin:

ul=uy, +uy, =(|uf;0)[f|v| cosp V| sig) =|u||v] cop+ Gv| sia

Pro skalarni satin dvou vektod u, v plati: uv = |ul|v|cosg
— skalarni sotin zavisi na velikosti vektara uhlu, ktery vektory sviraji

Pedagogicka poznamkaStudenti ¥tSinou nakresli obrazek, aletavani sosadnic jim
nejde. Sotadnice vektorw jim proto ukazuji docela brzo.

PF. 6: Rozhodni, kdy je skalarni s¢in vektori u, v roven nule.

- ze vzorceuv =|u||v|cosp vyplyva, Ze skalarni sdin vektori je nulovy:

-« pokud je jeden z vektdmulovy (mé nulovou délku)
-« pokud jsou na sebe vektory kolmé.
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Shrnuti: Skalarni soéin vyjadiuje ,mnozstvi spokného smiru“ dvou vektofi.



