7.3.5 Obecné rovnice p Fimky

Predpoklady: 7303

PF. 1:  Jsou dany bodyA[-1;-1] a B[1;3]. Najdi parametrické vyjadni imky AB.
Nakresli gfimku AB do kartézské soustavy sadnic a najdi jeji dalsi vyjadni.

Smerovy vektorB-A=(2;4) = u=(12

! o Xx=—1+t
. Parametrické vyjaeni:
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- Piimka je také grafem linearni funkge= ax+b.
- Spasitame koeficienty:

'bod[-L-1] = -1=a(-1)+b

' bod[1,3 = 3=al+b

. —1=-a+b . .

| od&teme rovnice
- 3=a+b
3-(-1)=a-(-a)+b-b

' 2a=4 = a=2

- dosadime do druhé rovnice:

' 3=at+tb=2+b=Db=1

- Jde o funkciy = 2x+1 = rovnice 2x-y +1= 0 je také rovnici imky AB.

Zda se, Ze rovnic@x-y+1= 0 je novym typem rovniceifimky AB. Parametrické vyjaeni
popisuje pimku AB = mélo by ,obsahovat i rovnicBx -y +1= 0. Jak ziskat rovnici
2X—y+1= 0 z parametrického vyj&edni?

Neobsahuje paramets zkusime se ho zbavit a ze dvou rovniélatjednu
X=-l+t=t=x+1

y=-1+2a=-1+ 2Ax+ )

y=-1+2x+2

y=2x+1

2x—y+1= 0 opravdu je to stejna rovnice. Jaky je jeji vyznam?



Jiny zpisob zadaniipmky v rovirg:

piimku ukuje bod a vektor, ktery je n&ipku kolmy gormalovy
vektor n)

A

p
Jaky je normalovy vektorifimky AB?

smerovy vektoru =(1;,2) = normalovy vektom =(2;-1)
Jak pozname, Ze bod[x; y| lezi na pimceAB?

X[X;
by] Vektor X — A je kolmy na normalovy vektot> jejich
n u skalarni sodin je nulovy
A
Y

Zapiseme fedchozi podminku rovnici:
konkrétni giklad: obecny postup:
Al-3-1, n=(2-1) P[pip,]. n=(ab)
X-A=(x+Ly+1), n=(2-1) X=A=(x-p;y-p,), n=(ab)
(X-A)n=0 (X-A)n=0
(x+Ly+D)(2-)= X+ 2=y- = ( (x=p;y-p,)(a;b)=ax-ap,+by-bp,=0
2x-y+1=0 ax+by—ap, —bp, =ax+by+c=0
ted’ uz vime, kde se rovnice vzala ax+by+c =0 - obecna rovnice giimky

«  Ke kazdé fimcep Ize najit takovéislaa, b, ¢, aby X[x; y| O p praw kdyz
ax+by+c=0.

e plati i obraces:
Pro kazdou trojici realnyctisela, b, ¢, kde alespi jedno z¢isela, b je nenulové, je
mnozina viech bodX [x; y] pro které platiax+by+c =0 ptimka.

Rovniceax+by+c =0, kde alespbjedno z¢isela, b je nenulové, se nazyvéa
obecna rovniceifimky. Cislaa, b jsou soadnice norméalového vektoru
n=(ab) této Fimky, &islo ¢ ziskdme dosazenim libovolného bodimky do
rovnice.

PF. 2:  Urei obecnou rovnici imky CD, C[2;2], D[-13].

- Smerovy vektor:u=D-C =(-3;1)

Normalovy vektor:n =(1;3)

- Obecna rovniceifmky: ax+by+c=10+3y+c= 0.

. Hledame koeficient dosazenim bodG: 1[2+ 3[R2+c= 0=>c=-¢&



- Obecna rovniceffimky: x+3y—-8=0.
- Co kdyz bychom dosadili bdd?
' Zkusime:1[{~1) + 3(B+c = 0= c = - € - stejny vysledek

Pedagogicka poznamkaPokud se &kdo pta, jestli zalezi, ktery z bodio rovnice dosadi,
fikam, Ze si to ma vyzkousSet.

Obecna rovniceiimky je prvni ukazkou néasgjSiho typu rovnice v analytické
geometrii. Rovniceax +by + ¢ =0 obsahuje § pismen, které fGZeme rozdlit do

dvou skupin:
e a,b,c jsou koeficienty, které odliSujizné Fimky od sebe. Pro konkrétni
piimku jsou nahrazengisly
* XY jsou ,prazdna mista“ rovnice, do kterych dosaz@emdiadnice
bodi, o kterych chceme zjistit, zda lezi nanpce nebo ne

PF. 3:  Rozhodni, zda narfimceCD z predchoziho fikladu leZi bodyE[1;2] a F[5;1].

Dosazenim body do rovnicéipky:

' bod E[1;2]: x+3y-8=1+32- 8=- ¥ (rovnice nevySla> bodE neleZi na imceCD
bod F[5;1]: x+3y-8=5+ 30~ 8= (rovnice vysla= bodF leZi na pimceCD

Pedagogicka poznamkal: kdyz se snazim, aby vSichni studenti sestavijigwvni obecnou
rovnici prfimky sami podle navodu v raiiel, najde se par, kiepotrebuji reco
ukazat. Proto nasleduje druhiildad, ktery musi uz vSichni gtht samostath
Jeho vysledky pak dale vyuzijeme. RychlejSi studaohou ihned f&jit na
piiklad 4 s tim, Ze si podikladem 3 vynechajigkolik radek.

PF. 4:  Urei obecnou rovnici imky KL, K[-2;1], L[2;3].

- Smerovy vektor: L-K =(4;2) = u=(2;)

Normalovy vektor:n =(1;-2)

Obecna rovniceffimky: ax+by+c=1-2y+c= 0.

Hledame koeficient dosazenim bodi: 1[{~2) - 2[1+c= 0=c= <
- Obecna rovnicefimky: x—2y+4= 0.

Co kdybychom nezkratili sénovy vektor?
Zkusime: Normalovy vektom =(2;-4)

Obecna rovniceifimky: ax+by+c=2-4y+c=0.
Hledame koeficient dosazenim bodE: 2[{-2)- 40+c= 0=c= €
Obecna rovniceiimky: 2x -4y + 8= Q.

Pedagogicka pozndmkaPri hoding jsme ziskali vSechnityii ocekavatelné vysledky, kroin
uvedenych vySe i jejich varianty vynasobené —1.



Pro jednu pimku vySly izné obecné rovnice:
e X—-2y+4=0
e —X+2y-4=0
e 2x—-4y+8=0
e -2Xx+4y-8=0
= pro jednu pimku existuje vice obecnych rovnic
Je mezi nimi gjaky vztah?
* Rovnice jsou navzajem svymi ndsobky.
Je to jasné, kdyzZ rovnici vynasobime nenulowystem, mnozind&eSeni se nezéni.

PF. 5: Je dan trojuhelnikBC; A[-2;3], B[4;-1], C[2;5]. Uri obecné rovniceipmek,
na kterych lezi: a) stramkB b) vySkav,
C) 0sa stranAB d) €znicet, e) stedni fficka S,z S,

- a) stranaAB

'+ normalovy vektor:AB =B~ A=(6;-4)=n=(23 = 2x+3y+c=0

"+ dosadime bodA[-2;3]: 2(-2)+3B+c=C= c=-5

— obecna rovniceifmky AB: 2x+3y—-5=0

' b) vydkay,

'+ normalovy vektor je shodny se &ravym vektorem fimky AB: = n=(3;-2) =

: 3x-2y+c=0

'+ dosadime boC[2;5]: 3[2- 2[B+c= (= c=4

. = obecna rovniceifimky na ktere lezi vySks_: 3x—2y+ 4= C

C) osa stranyAB

"= normalovy vektor je shodny se sravym vektorem fimky AB: = n=(3;-2) =

: 3x-2y+c=0

~+ dosadime bod,; [1;]]: 301~ 200+c= 0= c=-1

' = obecna rovnice osy stramB: 3x-2y—1= 0

d) téznicet,

- piimka utena bodyA[-2;3], Si[3:2]

"+ normalovy vektor:AS,, = S,c ~A=(51)=n=(1-5 = x-5y+c=0

~+ dosadime bod\[-2;3]: (-2)-50B+c= 0= c=17

— obecna rovniceifimky, na které lezi&nicet,: x-5y+17= 0

e) stedni pricka S,;S,.

- piimka utena bodyS, [11], S..[0;4]
~+ normalovy vektor:S,; S, =Sy ~ S =(-1,3) =>n=(3;) = 3x+y+c=0
- dosadime bo®,,[L1]: 30+ 1+c=0 = c=-4

— obecna rovniceifimky, na které lezi g¢dni fficka S,;S,.: 3x+y—-4=0



PF. 6: Petakova:
strana 105/c¢eni 1 a) c) d) e) (pouze obecné rovnice)

Shrnuti: Rovniceax+by+c =0 s alespd jednim nenulovyngislema, b popisuje pimku
v roving. Koeficientya, b se rovnaji slozkam normalového vektare (a;b).



