7.5.14  Hledani parabol

Predpoklady: 7512, 7513

Pedagogicka poznamkaStudenti jsou poiekonani pdatesnich probléni s pandti vcelku
aspesni, vsichni ¥tSinou zvladnou alesfigrvnich @t prikladi. Hodinu
organizuji tak, aby ndm na konci zbylo alesmst minut na diskusi #eSeni
piikladu 6.

PF. 1:  Napi$ rovnici paraboly, ktera ma vrchol veagku a ohnisko v badF [-2;0] .

Parabola ma vrchol v pétku a ohnisko v badF [-2;0] = jeji osa je shodna s osau

- parabola sréruje do zaporné polorovinys rovnice y* = -2px.
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Plati [VF| :g =2= p=4 = rovnice parabolyy’ = -2 [4x.

H Pr. 2:  Napi$ rovnici paraboly, ktera méa vrchol v tédd[—z;—]] a maridici primku
y=-2.

- Ridici pimka parabolyy = -2 je vodorovné= osa paraboly je svisla.

- Vrchol parabolyV [—2;—]] je nadiidici primkou = parabola situje do kladné poloroviny
= rovnic:e(x+2)2 =2p(y+1).
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Plati: V| :g =1= p=2 = parabola ma rovni(ﬁx+2)2 =202(y+17.

Pr. 3:  Najdi rovnici paraboly, ktera ma ohnisko v lsod [2;—]] a jejiz vrcholova ttha ma
rovnici y=1.

- Tetna ve vrcholu je kolma na osu paraboly, osa payair@ichazi ohniskems> mizeme si
1 osu paraboly nakreslit, v b&ckde se protne s vrcholovolt®u je vrchol paraboly.

y4 Vrchol paraboly lezi v badV [2;1] , osa paraboly je

i
4+ : svisla, sndfuje do zaporné poloviny> rovnice
| (x-2)"=-2p(y-1).
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Plati [VF| :g =2= p=4 = parabola ma rovnigjx—2)" =-2#(y- 1.

Pedagogicka poznamkaStudenticasto zamnuji vrcholovou ténu zaridici pgfimku a
dochazi tak k rovnic(x—Z)2 =-22(y-1.

PF. 4:  Najdi rovnici paraboly, ktera ma vrchol v bioW [1;2], prochazi bodenA[-1,3] a
jejiz osa je rovno¥¥na s osou.

. Osa paraboly je rovnébna s osou.



y Bod A je vlevo od vrcholu= parabola si&tuje do
z&porné poloroviny=

- 4
=~ f,‘g rovnice paraboly(y-2)* =-2p(x-1).
2 )cv Posledni neznamou vygieme dosazenim bod\
- ktery musi rovnici vyhovovat:
< - — 92 = _on(—1-
4 -2 2 4 X (3 2)—2p(1])
-2 = —2p(—2)
n=2
-4 4

Hledan4 parabola ma rovnigy - 2)° = _2211()(_]) .

Pedagogicka poznamkaU prikladu 4 maji studentiasto problémy s tim, Ze podle
piedchozich fkladi automaticky pedpokladaji, Ze rovnici zjistime ze zadanych
bodi pomoci obrazku. Dobra ukazka zkos#ietio mysleni.

PF. 5:  Hledana parabola ma vrchol v iod [-2;-2] a na ose vytina Gseku o délce 6.
Ur¢i jeji rovnici.

' Vrchol paraboly se nachazi pod osouma které vytina kordaey usek= osa paraboly je
- svisla a snéfuje do kladné poloroviny rovnice paraboly(x+2)2 =2p(y+2).

Potebujeme utit hodnotu parametrp, jeS€ jsme nevyuzili idaj o vytnuté usee.
' Nakreslime obrazek:

y /I Je vidkt, Ze parabola prochazi riéigad bodemA[1;0] .
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' Hledana parabola ma rovnigk+2)” = 2%(y+ 2).



PF. 6: Parabola, jejiZ osa je rovngina s osow, prochazi bodyK [-2;1], L[-10] a
M [2;-1]. Najdi jeji rovnici.

Zadané body nejsou sodmé ani podle jedné ze
souadnych os= nemiZzeme vyuZzit soudtnosti
paraboly= hledamefi parametry ve vrcholové nebo
obecné rovnici, izeme dosazovaiitbody (a ziskatit
rovnice).

Vyuzijeme radji obecny tvar:y* + px+qy+r =0.
Dosazujeme:

o K[-24: ¥+p(-2)+qO+r=0

« L[-30]: 0*+p(-1)+qD+r=20

« M[2-1: (-1)°+p2+q(-)+r=0

-2p+q+r=-1
EZBkmnesouﬁaWvama -p+r=0
' 2p-q+r=-1

-2p+q+r=-1
: -p+r=0
?F%{ﬁ xX=-2=r=-1

' Dopasitame ostatni neznamép+r =0= p=r =-1.
2(-)+a+(-)=-1=g=-2

Hledana parabola ma rovnigf —x—-2y-1= 0.

Y -2y+P-P=x+1

(y-17=x+2

(1 =25(x+9)

Hledana parabola méa rovni(:j/—l)2 = 2%(x+ 2).

Pedagogickd poznamkaPokud studerim péiklad ieSit nejde, je péeba na atlagit, aby si
zadani zkusili alesgonéjak nakresilit.

Nekteti studenti z&nou Fiklad tesit tim, Ze prohlasi bo [-2;1] za vrchol

paraboly. Jefeba je upozornit, Ze ze zadani takova informacleawz nevyplyva
a proto se na nirpieSeni nemohou spoléhat.

DalSim problémemipieSeni pikladu je tvar obecné rovnice paraboly. Pokud si
jej studenti nepamatuiji, chci po nich, aby ho Zknsipsat sami.

P¥. 7:  Parabola prochazi bod§[-3;1] a B[11]. Jeji vrcholova t&na ma rovniciy = -1.
Ur¢i jeji rovnici.

. Vrcholova téna je vodorovné= parabola je svisle orientovana. Nakreslime sizdka
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Oba zadané body paraboly jsou ve stejné vyscgsou
soungrné podle osy paraboky osou paraboly je
piimka x = -1.

Priseik osy paraboly s vrcholovoudaou je vrchol
parabolyV [-1;-1] .

Rovnice paraboly(x+1)" = 2p(y+1).

Parametp dopatteme dosazenim jednoho ze zadanych
bodi: B[1;1]: (1+1)° = 2p(1+ 3.

4=2plR

p=1

Hledana rovnice ma tva(rx+1)2 =20(y+17).

Pr. 8: Petakova:
strana 127/cveni 59
strana 127/c¥eni 61
strana 127/cveni 62
strana 127/cveni 63
strana 127/c¥eni 65
strana 127/cveni 68
strana 127/c¥eni 70
strana 127/cveni 72
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Shrnuti: Hledani parabol nenézké, pokud si pamatujeme vyznam vrcholu a paranpetru



