9.1.8 Kombinace Il

Predpoklady: 9107

Pr. 1. Je dana@i prvkova mnozinaM ={a; b; c;d;e} . Vypis vSechny dvatienné
kombinace sestavené&hto gti prvka. Urci pocet kombinaci pomoci vzorce.

- Vypisujeme kombinaceiphledr od a:
{at} {ad {ad},{ag
{b,c},{b,d},{b,¢

{c,d},{c.¢

{d

,¢f = 10 kombinaci

i L ] 5 _—
- Patet kombinaci pomoci vzorc%:zj :%4=10 = odpovida.

Kazda kombinace prikz mnozinyM je jeji podmnozinou. Vytv@nimk-¢lenné kombinace
rozcklime prvky mnozinyM na d¥ skupiny:

* prvky, které jsme vybrali do kombinace (je jikh

* prvky, které jsme do ni nevybrali (je jiah—k)
Tato druha skupina je také kombinaci grvki a ton-k ¢lennou= v naSem konkrétnim
piipack, tedy kron¢ dvowlennych kombinaci, vytééme i kombinaceitélenné (zbytky).

{a,b} {c.d.¢
{a,c {b,d,&
{a,d} {a,b,€
{a.d {b,c,d}
{b,c} {a,d,¢
{b,d} {ac.d
{b,€} {a,c,d}
{c,d} {a,b,€
{c.¢ {a,b,d}
{d,€ {ab,c}

= obou kombinaci musf byt st&jr=> plati: K, (n) =K, (n) nebo-li(Ej :[nﬁkj

n n
Pro vSechna nezapordiélan, k, n>k, plati: (k] = (n k]

Vétu snadno dokdzeme i dosazenim do faktorialoveéfjawigni:



(n?kj ) [n—(n—kr;!]![Qn—k)! (n—n+kr;!![Qn—k)! K [er:!—k)! {Ej

Pr. 2: Ur¢i kolika zpisoby je mozné vybrat z mariaSovych karet:
a) ti karty
b) tti karty cervené barvy
c) tii karty stejné hodnoty

' a) fi karty
- vybirame ti karty ze 32, nezalezi na tom, kterou vybereme jakni = sestavujemeit

: i _ 32 . .
- ¢lenné kombinace ze 32 K,(32) = 3 |* 496C moznosti

b) ti karty cervené barvy
| opét vybirame tti karty, ale tentokrat pouze z ostarvenych, nezalezi na fzali =

1 N ) : 3 S
- sestavujemeritélenné kombinace z 8> K, (8) = (3} =56 moznosti

c) tii karty stejné hodnoty
- nejdive ukime p@et moznosti, jak vybrat néglad ti krale
' vybirame ti karty zectyt krali, nezélezi na gadi = sestavujemeitclenné kombinace ze 4

| 4 S
= K, (4) :(3j = 4 moznosti

- v mariaSovych kartdch mame osizmych hodnot= 8 moZznosti, jak vybrat hodnotu, pro
- kazdou hodnotu 4 moznosti, jak vybrat karty, korngme navzajem=
. celkem8[4 = 32 moznosti

Pr. 3: Ur¢i kolika zpisoby je mozné na Sachovnici 8x8 vybrat:
a) trojici polek
b) trojici policek nelezicich v jednom sloupci
c) trojici policek neleZicich v jednom sloupci ani v jedaé&
d) trojici policek, ktera nemaji stejnou barvu

- a) trojici policek
' vybirame i policka ze 64, nezalezi nai@ai vybrani (zalezi pouze na tom, ktera gali

! 64
- jsme vybrali)= sestavujemeiclenné kombinace ze 64> K3(64) =( 3) moznosti

- b) trojici policek neleZicich v jednom sloupci

- piimy vypaiet je obtizny (potika bul’ leZi v iznych sloupcich nebo lezi &v jednom aiteti
' v jiném. V druhém fipads zaleZi vyldr tietiho poltka na vyt¥ru predchozich dvou...}»

- zvolime nepimy postup: utime pa@et vSech trojic a od&odecteme pdet trojic, které

' nevyhovuji zadani

: 64
- vSechny trojice( 3) (pfedchozi bod)



! 8
- trojice policek v jednom konkrétnim slouped vybirame z osmi palek ti = K, (8) =(3)
. L . .o /8 . . "

- na Sachovnici je osm sloupe=> v osmi sloupcich J(SEEsj moznosti, jak vybratitpolicka
v jednom sloupci

| 64 8
. trojice poltek nelezicich v jednom sloupaﬁ:3 j —8EE3J

c) trojici policek nelezicich v jednom sloupci ani v jedaé&
- podobné jako vigdchozim bog krome trojic v jednom sloupci, musime atist i trojice

- 8
- v jednomiadku (ot 8[@3) moznosti)

o 3 -of3)-o 315

d) trojici policek, ktera nemaji stejnou barvu
- ptimy postup: na $achovnici jsoudwarvy = z vybranych potiek budou d¥ bila a jedno
- cerné (nebo obracen

! 32
' vybirame d¥ bila poltka = vybirame d¥¢ z 32 = ( 2] moznosti

- vybiramecerné poléko = 32 moZznosti
' moZnosti navzajem kombinujeme

: 32
- na vyker dvou bilych a jednoheerného polika méme( 2)[32 moznosti

i 32
' na vyker dvoucernych a jednoho bilého p&iia méme( ) j [32 moznosti

32 32 3 32
' celkow 32+ (B2= 213 =6 MozZnosti
; 2 2 2 2

negimy postup:

. . [64
' vSechny trouce( 3)

5 32
- trojice bilych poléek = vybirame ti z 32 bilych polek = K,(32) :( 3)

- . . . 32
- trojice cernych poléek = vybirameti z 32¢ernych poltek = K3(32) =( 3]

S

. Y 64) (32
' policka, ktera nemaji stejnou barvEJ:Bj—( 3]—



32
Dodatek: Prvni verzi vysledku v badd) predchoziho fikladu 64[E 2) muzeme také

interpretovat takto: na v¥b prvniho poléka mdme 64 moznosti a pak vybirame
dvé policka ze 32 potiek druhé barvy.

PF. 4:  Ur¢i kolika zpasoby je mozZné na Sachovnici 8x8 rozestavit:
a) ctyii péSce stejné barvy
b) pESce, stelce, ¥z a kralovnu
c) dva bilé a dvaerné gSce

| @) Ctyti péSce stejné barvy
' na Sachovnici rozestavujersii stejné figury= nezalezi na tom, na které z @ek jsme
. postavili figurku jako prvni, nezalezi naipdi, ve kterém jsme poka vybrali=

| 64y .
K4(64):( 4} moznosti

" b) ps&ce, stelce, ¥z a krélovnu

. na Sachovnici rozflujemecdtyii rizné figury= zalezi na tom, na které z pak jsme

- postavili figurku jako prvni (na prvnim poku je msec, ktery uz nefre byt na zadném
- z pozdiji vybranych poléek) = vybirdmedtyii politka ze 64 zalezi na padi =

. !
'V, (64)= 2—3' moznosti

' ¢) dva bilé a dvaerné gsce
- rozestavujeme postugn
' rozestavujeme dva bil&§ce = nezélezi na gadi (jsou oba stejn> vybirame d¢

E . 64

' policka ze 64= K, (64) :( 2)

rozestavujeme dwéerné gSce—= nezalezi na gadi (jsou oba stejnis> vybirdme d¢
| - I 62

- policka ze 62 (dw policka jsou obsazena bilymégici) = K, (62) :( 2)

. moznosti rozestaveni bilychiarnych gsa1 spolu nizeme navzajem kombinovat

i 64) (62
' celkow ( j[ﬁ j
| 2 2

Pr. 5: Neékteri studenti pi feSeni pedchoziho fikladu 4 c) ziskaji Spatny vysledek

64) ( 62
ZEE thﬁ 2), ktery zdivodiuiji tim, Ze mame dvmoznosti, jak vybrat barvugpa,

které budeme rozestavovat jako prvni.dHeotato argumentace nespravna?

-V prikladu 4 rozestavujemece po Sachovnici. Jde nam o to, abychom ziskadistaveni
' figur na Sachovnici. RozliSovat barvadai, které jsme rozestavovali jako prvni, bychom
- museli v iipadk, Ze by existovalo takové rozestave#g, které bychom neziskali

| v pripact, ze zéneme s bilymi. Takové rozestaveni, ale neexistj@zestaveni ¢sai

' nehraje roli, kdy jsme ho na $achovnici postapilgto také nezéalezi na tom, ktek&pe

| rozestavujeme jako prvni.



PF. 6: V roviné je danon bodi, z nichZp lezi na jednéifimce. Krong téchtop bodi Zzadné
dalSi ti body na jednéifimce nelezi. Ui, kolik je ttmto body uéeno:
a) piimek
b) trojahelnika
¢) kruznic

' a) pimek
- ptimka je dana dtma body, nezalezi na faali, ve kterem je vybereme, takovych dvojic

. N
- mizeme z bodi sestaw{zj :

Ne vSechny tyto dvojice tuji nové gimky, protoZzep bodi lezi na pimce = vSechny

piimky sestavené z¢hto bodi splyvaji v jedinou, 2 bodi bychom sestavil{ ;] primek,

= celkem sestavimgj —( gj +1 piimek

' b) trojuhelniki
' trojuhelnik je uéen femi body, které nelezi wipnce, nezalezi na padi, ve kterém je

: n
- vybereme, takovych trojic tideme zn bodi sestavit(sj :

Ne vSechny tyto trojice auji trojuhelniky, protoZze bodi leZi na pimce = z p bodi

bychom sestavil(gj trojic, které neutuji trojuhelnik

| n
. = celkem sestavim%gj—[gj trojuhelnilka

' ¢) kruznic

- kruznice je stejéijako trojuhelnik utena temi body, ale na rozdil od trojuheliike tak

- snadno ned4 zjistit, zda na jedné kruzZnici nelezg odi. MiZe se stat, Ze na kruZniciané
' trojici bod leZi i dal3i bod, ktery samimjme nelezi na trojihelniku &&ném givodnimi

. body = poget kruznic je stejny nebo mensi neZgitrojuhelnik

Pr. 7: Petakova:
strana 147/cveni 64 b)c)d) e)f)
strana 147/cveni 66
strana 147/cv¥eni 67

Shrnuti:



