10.2.13 VySetfovani pr tbéhu funkce

Predpoklady: 10212

Pedagogickd poznamkaZatneme tim, Ze si studenti opiSi niZze uvedeny seztesmeti bod,

podle kterych pibeh funkce utujeme. Pak zaemereSit prvni giklad, ktery
kontrolujeme spok¢ po jednotlivych bodech. Zaneseni informaci dowgeaf
nakresleni Kvky pak clame spoléng.

DalSi giklady cElaji studenti samostatnZbyva jim vSak jenomdkolik minut,
takZe pokud si maji latku ve Skole opravdu préitye nutné ji ¥novat jest jednu
hodinu.

Je teba tl&it na studenty, aby zapis do seSitlatl poradrg, informaci, které maji
postupr ziskat je hod&ia musi je zapsat tak, aby je na koritklpdu @i kresleni
grafu nasli.

NejvetSi problém @ praci pak samaejme neni derivovani, algeSeni rovnic a
nerovnic.

VSechno co pdebujeme na @ovani pfibéhu funkce uz umime. Abychom na nic
nezapomdli, sepiSeme si, co vSechno musimeélail abychom mohli nakreslit co
nejpresr¥jSi graf:
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Jako prvni si zkusime funkci, kterou jiz v podstanamey = 3x* - 4x°.

Pr. 1:

Definiéni obor, lichost, sudost, periodicita

Body, ve kterych neni funkce definovana, jedramsté limity, limity v nevlastnich
bodech, intervaly spojitosti.

Piisetiky grafu s osamx ay, znaménka furdnich hodnot

Vypatet 1. derivace, nulové body 1. derivace, a bodktgeych neexistuje 1.
derivace

Loké&lni extrémy, intervaly monoténnosti

Vypcaiet 2. derivace, nulové body 2. derivace, a bodktgeych neexistuje 2.
derivace

Inflexni body, intervaly konvexnosti a konkavtios

Asymptoty

Graf funkce

b. Obor hodnot

3

Vyseti priibeh funkce y = 3x* — 4x°.

. Budeme postupovat podle hod

' 1. Funkcey =3x* - 4x* je polynomicka funkce=> D(f)=R

obsahuje sudé i liché mocniry neni ani suda ani licha, neni periodicka

2. D( f ) =R = funkce nema jednostranné limity ve vlastnich bbggespojita \R
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Clim3x* = 43 = lim x4(3—41j = +00( 3~ 0) = +oo
X

X — 00

" lim 3x% - 4x% = lim x4(3— 4£j = +00( 3~ 0) = +oo
X

X - —00



- 3. prisesikem s osoly je hodnotaf (0) = 30" — 406 = (
prisesik s osow body, kde platiy =0 = resime rovnici:3x* - 4x* =x*(x- 4) = C =dva
- nulové bodyx, =0, X, =g = body grafu na osex: [0;0], E;o}

- znaménka funknich hodnot= fedime nerovnicis3x* — 4x® = x? X(3x~-4)> G ¢&len x> =0
' = maZeme ho vynechat> feSime nerovnicBx’ - 4x > 0, pred x* je kladnésislo =

/4
3

-, dolik* =

pro x[(~e0;0) 0 (g;ooj je funkce kladna, pr(xD(O;gj je funkce zaporna

4. prvni derivacey’ = (3x4 - 4x3)' =12%- 1x°

' nulové body prvni derivacd:2x*(x-1) = 0 = dva nulové bodyx, =0, x, =1
5.znaménko prvni derivace> : 12x° —12¢* = 1x*(x~ }, ¢len x> 20 = maZeme ho
vynechat= te$ime nerovnic(x-1)>0 =

xO(-c0;1): y'<0 = funkce klesaxO(Lo): y >0 = funkce roste

- = vbod x =0 neni extrém, v badx, =1 je minimum (znaménko sedmi z — na +)
hodnota minimaf (1) = 301 - 40 = - 1 = minimum v bodé [1;-1]

6. druha derivacey” :(12x3—12<2)' = 36° - 24
' nulové body druhé derivac2x(3 - 2) = C = dva nulové bodyx, =0, x, :g

7.znaménko druhé derivace : 36x° - 24x > 0, pred x° je kladn&islo = , dolik*

3

pro X0 (—e0;0) 0 (%;ooj je konvexni, proxD(O;%} je funkce konkavni

bod x=0 je inflexni , bodx=§ je inflexni hodnota v inflexnim bed

4 3
i f(EJ:4(—ZJ —3(—2) __16 — inflexni bod: [3;—1—6}
-3 3 3 27 3" 27
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X - 00 X X — 00 X — 00

' 8. hledame asymptotyim A im3x —4x? = lim x3(3—4—1j =+00(3-0) =+ =
: X

- funkce nema asymptoty



- 9. do grafu vyneseme vSechny smmeé body, zakreslime si vSechny udaje:
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- Podle vyznaenych udaj nakreslime graf:
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10.Z obrazku vidime, e plati (f)=(-Le)
- Vysledek si nizeme zkontrolovat pomoci gitace:
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PF. 2:  VySeti pribeh funkcey = 1
PF. 3:  VySeti prabéh funkce y = x° + 6x* + 9x.
PF. 4.  VySeti prabeh funkcey = x* [@7*.
PF. 5: Petakova:
strana 159/cveni 52 f,, f,
strana 159/c¢eeni 54 h, h,
strana 159/c¢eni 55 g,, g,
Shrnuti:



